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板
倉
東
洋
大
前
駅
付
近
の
海
老

瀬
川
を
早
急
に
き
れ
い
に
し
て
く

だ
さ
い
。
水
が
少
な
い
と
き
、
た

ま
っ
た
泥
や
ご
み
で
水
の
色
が
変

わ
り
、
油
さ
え
浮
い
て
い
ま
す
。

　
他
県
か
ら
来
て
ま
ず
目
に
入
る

と
こ
ろ
で
す
。
た
く
さ
ん
の
人
々

が
川
沿
い
の
道
を
通
り
ま
す
。
こ

の
ま
ま
で
は
ラ
ム
サ
ー
ル
条
約
登

録
湿
地
に
な
っ
た
渡
良
瀬
遊
水
地

も
色
あ
せ
て
し
ま
い
ま
す
。

　
　
　
　
　
　
　
　（
匿
名
希
望
）

　　
板
倉
東
洋
大
前
駅
東
口
の
前
を

流
下
し
て
い
る
海
老
瀬
川
は
冬
場

を
は
じ
め
と
す
る
水
量
が
減
少
す

る
時
期
に
お
い
て
は
、
水
質
を
保

つ
こ
と
が
困
難
な
状
態
で
す
。

　
な
お
、
毎
年
　
月
に
地
元
建
設

11

河
川
内
の
ご
み
を

回
収
し
て
い
ま
す

海
老
瀬
川
を
き
れ
い
に

し
て
く
だ
さ
い
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監
督
就
任
ま
で

　
現
在
、
東
洋
大
学
の
教
学
課
に

勤
務
し
な
が
ら
女
子
サ
ッ
カ
ー
部

の
監
督
と
し
て
活
動
し
て
い
る
戸

田
監
督
は
、
東
洋
大
学
の
学
生
時

代
に
体
育
会
サ
ッ
カ
ー
部
で
主
将

を
務
め
、
卒
業
後
は
Ｊ
Ｆ
Ｌ
で
５

年
間
プ
レ
ー
し
て
い
ま
し
た
。

　
女
子
サ
ッ
カ
ー
部
設
立
の
際

は
、
そ
の
経
験
を
生
か
し
サ
ッ

カ
ー
を
通
し
て
社
会
人
の
育
成
に

協
力
し
て
ほ
し
い
と
の
大
学
の
意

向
を
受
け
、
監
督
就
任
を
決
意
し

ま
し
た
。

東
洋
大
な
で
し
こ
ス
タ
ー
ト

　
今
年
４
月
、
戸
田
監
督
の
も
と

に
、
大
学
の
寮
で
生
活
す
る
学
生

が
　
名
、
週
末
や
試
合
の
時
に
合

12
流
す
る
学
生
が
７
名
、
総
勢
　
名
19

が
集
ま
り
、「
明
る
く
シ
ビ
ア
で
粋

な
チ
ー
ム
｣
づ
く
り
を
ス
ロ
ー
ガ

戸田 有悟さん

と
だ
・
ゆ
う
ご
　
千
葉
県
出
身
／
東
洋
大
学
体

育
会
サ
ッ
カ
ー
部
Ｏ
Ｂ
。
卒
業
後
は
Ｊ
Ｆ
Ｌ
の

強
豪
、
佐
川
急
便
東
京
Ｓ
Ｃ
に
５
年
間
在
籍
。

４
月
か
ら
東
洋
大
学
体
育
会
サ
ッ
カ
ー
部
女
子

部
の
監
督
に
就
任
。
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業
者
と
館
林
邑
楽
郡
内
の
１
市
５

町
が
協
同
で
、
海
老
瀬
川
を
含
む

１
級
河
川
を
中
心
に
「
館
林
・
邑

楽
の
川
大
掃
除
」
を
実
施
し
て
お

り
、
粗
大
ご
み
な
ど
の
撤
去
、
掃

除
を
行
っ
て
い
ま
す
。

問
合
せ
　
建
設
係

山
内
線
４
３
１

　
情
報
広
報
係
で
は
、
町
内
で
実

施
さ
れ
て
い
る
さ
ま
ざ
ま
な
イ
ベ

ン
ト
に
お
伺
い
し
、
取
材
さ
せ
て

い
た
だ
い
て
い
ま
す
。

　
広
報
紙
や
町
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ

で
掲
載
さ
れ
た
写
真
が
ほ
し
い
か

た
は
、
お
気
軽
に
ご
連
絡
く
だ
さ

い
。
無
料
で
プ
レ
ゼ
ン
ト
さ
せ
て

い
た
だ
き
ま
す
。

問
合
せ
　
情
報
広
報
係

山
内
線
１
５
１

ン
に
東
洋
大
学
体
育
会
サ
ッ
カ
ー

部
女
子
部
が
始
動
し
ま
し
た
。

　
監
督
の
考
え
る
「
粋
」
と
い
う
言

葉
に
は
仲
間
と
「
息
」
を
合
わ
せ

「
生
き
生
き
」
し
て
い
る
と
い
う
意

味
も
含
ま
れ
て
い
る
そ
う
で
す
。

試
合
中
は
、
ボ
ー
ル
が
常
に
動
く

全
員
が
主
役
の
細
か
く
つ
な
ぐ
パ

ス
サ
ッ
カ
ー
を
目
指
し
ま
す
。
ま

た
、
一
人
一
人
が
そ
れ
ぞ
れ
の
役

割
の
中
で
規
律
を
守
り
、
礼
儀
を

重
ん
じ
、
相
手
を
思
い
や
る
心
を

学
び
、
観
て
い
る
人
に
感
動
を
与

え
ら
れ
る
チ
ー
ム
に
な
る
こ
と
が

目
標
で
す
。
監
督
が
社
会
人
と
し

て
経
験
し
た
社
会
の
厳
し
さ
な
ど

を
サ
ッ
カ
ー
を
通
じ
て
選
手
に
伝

え
た
い
と
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

選
手
に
期
待
す
る
こ
と

　
戸
田
監
督
が
考
え
る
東
洋
大
な

で
し
こ
の
理
想
像
は
、「
ス
ポ
ー
ツ

な
ど
で
得
た
知
識
や
経
験
を
通
し

円
滑
に
社
会
と
結
び
つ
く
『
人
財
』

に
な
る
こ
と
。
サ
ッ
カ
ー
の
プ

レ
ー
だ
け
で
な
く
コ
ン
デ
ィ
シ
ョ

ニ
ン
グ
や
ス
ポ
ー
ツ
栄
養
学
な
ど

幅
広
い
知
識
を
学
び
、
時
代
の

ニ
ー
ズ
に
応
え
る
エ
キ
ス
パ
ー
ト

を
目
指
し
て
も
ら
う
こ
と
」
と
話

し
て
く
れ
ま
し
た
。
ま
た
、「
４
年

後
に
イ
ン
カ
レ
で
優
勝
し
て
、
選

手
た
ち
に
胴
上
げ
さ
れ
た
ら
最
高
」

と
笑
顔
で
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

気
軽
に
試
合
観
戦
へ

　
キ
ャ
プ
テ
ン
の
 岸
 み
の
り
さ
ん

き
し

と
副
キ
ャ
プ
テ
ン
の
 倉
  重
  知
  紘
 さ

く
ら
 し
げ
 ち
 ひ
ろ

ん
は
「
イ
ン
カ
レ
で
優
勝
す
る
こ

と
を
最
大
の
目
標
に
し
て
い
ま
す

が
、
ま
ず
は
関
東
一
部
リ
ー
グ
に

昇
格
す
る
こ
と
か
ら
達
成
し
た

い
」
と
力
強
い
言
葉
で
答
え
て
く

れ
ま
し
た
。
板
倉
町
に
来
て
何
も

な
い
こ
と
に
驚
い
た
そ
う
で
す

が
、
町
の
人
が
皆
優
し
く
自
然
に

接
し
て
く
れ
る
こ
と
が
う
れ
し
い

と
話
し
て
く
れ
ま
し
た
。

　
町
民
の
皆
さ
ん
、
ぜ
ひ
試
合
を

観
に
行
き
ま
し
ょ
う
。
試
合
の
日

程
は
大
学
の
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
随

時
更
新
中
で
す
。
み
ん
な
で
東
洋

大
な
で
し
こ
を
応
援
し
ま
し
ょ
う
。

■レポーター

広報編集委員
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 初  枝 
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差
し
上
げ
ま
す
！

あ
な
た
の
思
い
出

東
洋
大
学
　
食
環
境
科
学
部

　
　
　
　
　
食
環
境
科
学
科

 柄
  山
  

か
ら
 
や
ま

 正
  樹
  教
授

ま
さ
 
き

■主な研究テーマ
・科学教育
・電気分析化学 実

験
か
ら
科
学
を
よ
り
身
近
に

理系教育のプロ

　柄山教授は、長野県出身で父親の兄弟７人中

６人が教員という環境で育ちました。自身も都

立15年、私立高校の教諭を13年務めた後、平成

22年に東洋大学に赴任され、現在に至ります。

　また、朝日カルチャースクールの講師や平成

15年から今年の３月まで、ＮＨＫ教育「高校講

座理科Ａ」の講師もされていました。

子どもが実験から自ら気づく目線が大切

　研究テーマは「身近な事柄から展開する科学

教材の開発と実践」。大学では中学・高校の理

科の教師を目指す学生の育成を担い、身近な題

材を探し、身近なものを使って学校の授業で使

える実験を指導しています。

　例えば、食物の色の変化から科学に触れるこ

とのできる実験として、焼きそばを紫玉 葱 といっ
ねぎ

しょに炒めると紫玉葱の色素が緑に変化し、更

に酢をかけるとピンクに変化します。これは、

麺に含まれる「かんすい(アルカリ性)」と「酢

(酸性)」の反応を利用し、リトマス試験紙の色

の変化を野菜で体験できます。「なぜ」と目を輝

かせる子どもたちの様子が目に浮かぶようです。

　柄山教授は「子どもが実験から自ら気づく目

線が大切。最近の子どもたちは、日常生活でい

ろいろな経験が少ないので、実験から少しでも

多くの機会を与えられたら」と話します。

　学生には「身近なテーマを題材に授業が展開

できる学生がしっかりとした科学の知識を身に

つけて多く育ってほしい」と考えています。
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